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	前言
	引言
	为加快推进国土空间生态保护与修复工作，规范矿山生态修复工作流程、技术方法和要求，制定TD/T××××
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	3.1
	3.2
	3.3

	4　原则与要求
	4.1　基本原则
	4.1.1　建材矿山生态修复原则除符合《矿山生态修复技术规范 第 1 部分：通则》4.1 外，还应符合本文件 4
	4.1.2　安全稳定，兼顾景观
	4.1.3　因地制宜，统筹协调
	4.1.4　经济合理，技术可行

	4.2　总体要求
	4.2.1　建材矿山生态修复要求除应符合《矿山生态修复技术规范 第 1 部分：通则》4.2 外，还应符合本文件 
	4.2.2　以边坡、采场底盘、工业场地、矿山道路、排渣（土）场等场地为重点，合理选择修复措施，实现最优化修复。植
	4.2.3　矿山生态修复后，将因矿产资源开采活动而破坏的生态系统恢复到或接近于采矿前的自然生态系统，或重建成符合

	4.3　工作流程

	5　基础调查与问题识别
	5.1　基础调查
	5.1.1　调查范围
	5.1.2　调查内容
	5.1.2.1　自然生态状况调查。符合《矿山生态修复技术规范 第1部分：通则》中5.1.2.1条的要求。
	5.1.2.2　矿山概况调查。包括矿山名称、地理位置、矿山面积、建矿时间、闭坑或废弃时间、开采矿种、采区范围、开采深
	5.1.2.3　矿山生态问题调查。
	5.1.2.4　其他调查

	5.1.3　调查方法
	5.1.3.1　收集资料
	5.1.3.2　现场调查
	5.1.3.3　专家和公众咨询
	5.1.3.4　遥感调查


	5.2　问题识别
	5.2.1　建立建材矿山生态修复参照生态系统
	5.2.2　矿山生态问题划分为三个等级

	5.3　成果资料

	6　生态修复方案编制
	6.1　编制基本要求
	6.2　矿山基本情况
	6.2.1　区域自然生态状况。阐述矿山所在地的区域自然生态条件、矿山地质环境条件和矿山生态状况。附有关插图、照片
	6.2.2　矿山概况。阐述矿山位置、范围、交通状况、建矿时间、闭坑时间、矿山规模、开采矿种、开采层位、开采标高、
	6.2.3　矿山生态问题。阐述矿业活动引发及已治理的矿山地质安全隐患、地形地貌破坏、土地损毁、植被破坏、生态系统

	6.3　总体定位与目标
	6.3.1　矿山生态修复总体定位。根据国土空间规划对矿区农业空间、城镇空间、生态空间的功能定位，合理确定生态修复
	6.3.2　矿山生态修复总体目标。主要从地质安全隐患消除、地貌重塑、土壤重构、损毁土地利用、植被重建等方面，达到

	6.4　主要任务与工作部署
	6.4.1　依据矿山生态修复总体定位与目标和《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（试行）》，结合修复场
	6.4.2　根据确定的矿山各场地的修复用途和主要任务，统筹考虑现状矿山生态问题的严重程度、现有技术经济条件等，确
	6.4.3　根据确定的矿山场地生态修复方式，结合场地条件提出采场边坡、底盘、工业场地、排渣（土）场、矿山道路等场
	6.4.4　根据地质安全隐患消除、地貌重塑、土壤重构、植被重建、配套工程等任务，提出工程总体部署和实施计划，测算
	6.4.5　综合考虑当地经济发展水平和修复技术、周期、资金、社会可接受性等因素，分析生态修复技术经济可行性。

	6.5　跟踪监测
	明确监测目的、范围、内容、方法，以及监测期限和监测周期。重点监测生态修复后采场、排渣（土）场边坡稳定

	6.6　经费估算
	6.7　保障措施

	7　生态修复方案实施
	7.1　工程实施
	7.2　技术措施
	7.2.1　自然恢复措施
	7.2.1.1　采取封闭修复场地、拆除废弃设施等措施，消除影响生态修复的生态胁迫因子。
	7.2.1.2　不允许在修复场地内翻土、取土取石、搬运、垦殖等人类活动，排查外界干扰，减少对场地的扰动。
	7.2.1.3　依靠修复场地和周边生态系统的自我愈合能力，促进植被再生和生物种群恢复，逐渐修复矿山生态系统。

	7.2.2　辅助再生措施
	7.2.2.1　采取坡面危岩清理、采坑回填、渣石清理等措施，消除地质安全隐患。
	7.2.2.2　采取坡面修整、土壤改良或覆土、截排水等措施进行场地平整，为植被恢复提供条件。
	7.2.2.3　采取补植、补播、抚育、清除杂灌草等措施，加快生态系统结构和功能的修复。

	7.2.3　生态重建措施
	7.2.3.1　一般要求
	7.2.3.2　地质安全隐患消除
	7.2.3.2.1　危岩体清除
	7.2.3.2.2　危岩体加固
	7.2.3.2.3　边坡护坡

	7.2.3.3　地貌重塑
	7.2.3.3.1　修整工程
	7.2.3.3.1.1　削坡卸荷
	7.2.3.3.1.2　台阶再造
	7.2.3.3.1.3　坡脚蓄坡、填筑台阶
	7.2.3.3.1.4　坡面整形
	7.2.3.3.1.5　积水区整形

	7.2.3.3.2　集排水工程
	7.2.3.3.2.1　截排水
	7.2.3.3.2.2　集蓄水

	7.2.3.3.3　边坡修复
	7.2.3.3.3.1　根据矿山所处区域生态功能、边坡高度及坡度等情况，选择适宜的修复方法。边坡分类及主要修复技术方法见附录
	7.2.3.3.3.2　优先选择对地形条件、土壤质量、配套设施、防洪排涝标准要求相对较低，投入相对经济的林草地修复模式。
	7.2.3.3.3.3　高陡岩坡修复

	7.2.3.3.4　采场底盘修复
	7.2.3.3.4.1　不积水采场底盘修复
	7.2.3.3.4.2　积水采场底盘修复

	7.2.3.3.5　取土（砂）场修复
	7.2.3.3.6　工业场地修复
	7.2.3.3.6.1　工业场地包括办公生活区、工业广场、仓库、临时建筑及其他场地，宜选择原地类修复方向。
	7.2.3.3.6.2　符合当地国土空间规划、建设标准的工业场地及其建（构）筑物可以保留，维持建设用地用途。对破损、污渍、老
	7.2.3.3.6.3　不留用的建（构）筑物、硬化地面予以拆除，清理施工残留物运出场地，对危废、污水、污物妥善处置。优先将清
	7.2.3.3.6.4　修复为耕地时，修复标准符合TD/T 1036的要求。
	7.2.3.3.6.5　修复为园地、林草地时，修复质量控制标准符合TD/T 1036的要求。

	7.2.3.3.7　矿山道路修复
	7.2.3.3.7.1　应在其他修复工程完成后再开展矿山道路修复工作，为其他场地修复施工提供交通条件。
	7.2.3.3.7.2　留用的矿山道路，应维护其平整度满足通行要求，补植补播道路两侧缺损绿植。
	7.2.3.3.7.3　不留用的硬化路面予以拆除，清理施工残留物运出场地，并优先将其资源化再利用，将清理后的道路场地整平。
	7.2.3.3.7.4　修复为耕地时，修复标准符合TD/T 1036的要求。
	7.2.3.3.7.5　修复为园地、林草地时，修复质量控制标准和方法符合TD/T 1036的要求。

	7.2.3.3.8　排渣（土）场修复
	7.2.3.3.8.1　根据排渣（土）场周围自然环境、占地面积、堆存量，合理确定修复方向。排渣（土）场分类及主要修复技术方法
	7.2.3.3.8.2　清空的排渣（土）场，宜选择原地类修复方向，修复质量控制标准符合TD/T 1036的要求。


	7.2.3.4　土壤重构
	7.2.3.4.1　场地清理
	7.2.3.4.2　场地平整
	7.2.3.4.3　覆土工程
	7.2.3.4.3.1　剥土回覆、客土覆土
	7.2.3.4.3.2　边坡台阶再造台面，覆盖种植土厚度宜不低于1.0m，高度低于挡土构件0.10～0.20m。覆土后台面起
	7.2.3.4.3.3　坡脚蓄坡体坡面、填筑台阶台面，覆盖种植土厚度宜不低于1.0m。
	7.2.3.4.3.4　不积水采场底盘修复为耕地、园地，土壤质量达到GB 15618的Ⅱ类标准。覆盖种植土以壤土、砂质粘土为
	7.2.3.4.3.5　不积水采场底盘修复为林草地，土壤质量达到GB 15618的Ⅲ类标准。有效土层厚度、地形坡度以及其他配
	7.2.3.4.3.6　岩质工业场地覆盖种植土有效土层厚度宜不低于0.80m。土质场地覆盖种植土有效土层厚度宜不低于0.50
	7.2.3.4.3.7　不留用的岩质矿山道路覆盖种植土有效土层厚度宜不低于0.80m。不留用的泥结路面覆盖种植土有效土层厚度
	7.2.3.4.3.8　排渣（土）场长期堆放时，应整形坡面，覆盖种植土有效土层厚度宜不低于1.0m，坡脚修建拦挡工程，防止水
	7.2.3.4.3.9　为满足各修复场地植被重建需要，可采用壤土、砂、腐殖质、保水剂、黏合剂，以及土壤调节剂、施肥、改土等措


	7.2.3.5　植被重建
	7.2.3.5.1　在地貌重塑、土壤重构基础上，依据参照生态系统，考虑植被适宜性，结构布局合理性、物种多样性，开展植被重
	7.2.3.5.2　筛选适应当地气候、立地条件、土壤条件、抗逆性强、耐贫瘠、易成活、易养护、根系发达、种源丰富、水土保持
	7.2.3.5.3　植被重建后，植物应安全长效、适于自然生长、生态稳定性强、能自我繁衍，并与周边环境相协调。
	7.2.3.5.4　边坡植被重建，应根据立地条件、坡向（向阳、背阴）、坡度、岩性及风化程度、植物习性等，采取适宜的植被重
	7.2.3.5.5　边坡再造台阶植被重建，宜采用乔、灌、草、攀援植物立体种植，平台内、外侧各栽植一至二排攀援植物，向上攀
	7.2.3.5.6　坡脚蓄坡体坡面、填筑台阶台面覆盖种植土后，宜采用乔、灌、草、攀援植物立体种植进行植被重建，可适当栽植
	7.2.3.5.7　不积水采场底盘、工业场地、矿山道路、排渣（土）场修复为园地、林地时，植物栽植密度、栽植技术和栽培方法
	7.2.3.5.8　边坡植物配置、栽植技术和栽培方法符合GB/T 38360的要求。
	7.2.3.5.9　乔木、灌木、攀援植物可采用苗木、营养体种植，采用丛植、列植、面植等方式；草本植物可采用喷播、人工播种
	7.2.3.5.10　乔木种植穴大小、间距（行距、株距），视其生长习性、当地气候条件、岩石风化和裂隙发育程度、种植土性状、
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